Activité expérimentale de sciences physiques
Le feu tricolore a DEL (diode électroluminescente)

Compétences travaillées

C.1. Je pratique la démarche scientifique
C.4. J'utilise la langue frangaise

C.5. J'utilise des langages scientifiques
C.6. Je mobilise des outils numériques

Le fonctionnement du feu tricolore consiste a commander
successivement l'allumage des DEL afin de faire alterner les trois
couleurs et ainsi gérer la priorité de passage des véhicules.

ARDUINO

FAIRE UN FEU
TRICOLORE

Réaliser un feu tricolore a DEL, avec les caractéristiques suivantes ;
Trois DEL, rouge, orange, verte s'allument avec un décalage :

- la DEL rouge s’allume pendant 10 secondes,

- la DEL verte s’allume pendant 8 secondes,

- la DEL orange s’allume pendant 1 seconde.

Et cela recommence indéfiniment.

Ecrire le programme sur mBlock, & partir de I'organigramme proposé.

Matériel mis a disposition : une carte Arduino Uno, un feu tricolore, des fils de connexion, une plaque de
montage, un écran, un PC, I'application mBlock 5.6 (méme structure de programmation que Scratch 2.0).

ARDUINO

L Etape 1: Faire clignoter une seule DEL.

L Etape 2: Réaliser le feu tricolore a trois DEL.



Etape 1 : Faire clignoter une seule DEL

Programme a réaliser avec l'application mBlock 5.6 :

Le logiciel mBlock s'utilise comme le logiciel Scratch. Pour allumer une DEL il suffit de mettre en position
Haute la broche, de la carte Arduino Uno, sur laquelle elle est connectée et pour éteindre en position
Basse.

Attention a la polarité de la DEL, la connexion la plus courte est reliée a la broche GND et

la plus longue a la broche 2 de la carte Arduino Uno. Il faut également ajouter une n _
résistance, afin de limiter le courant circulant dans la DEL.

Algorigramme du montage de I'étape 1 :

( Début )
> !
DEL: Haut

Attendre 1 seconde

4

DEL: Bas

!

Attendre 1 seconde

y

Montage 1 a réaliser avec les éléments Arduino :

Téléverser le programme 1 dans la carte Arduino Uno:

- Connecter la carte Arduino Uno en USB sur le PC.

- Aller dans Connecter/par port série (COM) puis choisir COM

- Aller dans Connecter/Téléverser le microprogramme de communication.
Le programme se téléverse dans la carte Arduino Uno.

quand est cliqué

Cliquer sur le petit drapeau vert pour que le programme démarre.



Etape 2 : Réaliser le feu tricolore a trois DEL

Programme a réaliser avec l'application mBlock 5.6 :

Le feu tricolore est déja pré-cablé (une résistance est déja associée a chaque DEL). |l suffit de
connecter le feu tricolore sur la plaque de montage et de relier aux bornes GND, R, Y, G les broches

GND, 2, 3 et 4 a la carte Arduino Uno.

Algorigramme du montage 2 :

Montage 2 a réaliser avec les éléments Arduino :

( Début
|
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DEL rouge : haut
DEL orange : bas
DEL vert : bas

.

Attendre 10 secondes

!

DEL rouge : bas
DEL orange : bas
t DEL vert : haut

'

Attendre 8 secondes

}

DEL rouge : bas
DEL orange :haut
DEL vert : bas

!

Attendre 1 seconde

!

fritzing

Téléverser le programme dans le microcontréleur Arduino Uno

Cliquer sur le petit drapeau vert

pour que le programme démarre.




